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Device for cleaning surfaces 

Device for cleaning surfaces, with at least a punp, which brings cleaning water 
towards a high pressure, with a surface cleaning device, which is connected by 
tubes to the pump and which comprises a housing, which; covers the surfaces to be 
cleaned, with at lease a nozzle which is oriented towards the surface to be 
cleaned and which sprays the cleaning water, with a vacuum device connected to 
the housing, with which the cleaning water is vacuum cleaned together with the 
dirt after the spraying, and with a purification device, in which the cleaning 
water is purified before it is fed back to the cleaning cycle, characterized in 
that in front of or after the pump (4,7) a heater (3) is provided, which heats 
the cleaning water (2) before the spraying. 
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(54) Vorrichtung zur Reinigung von Flachen 

(57) Vorrichtung zur Reinigung von Flachen, mit minde- 
stens einer Punnpe, welche Reinigungswasser auf hohen 
Druck bringt, mit einem Flachenreinigungsgerat, welches 
uber Schlauche mit der Pumpe in Verbindung steht und 
ein Gehause aufweist welches den zu reinigenden Fla- 
chenbereich abdeckt, mit mindestens einer gegen den zu 
reinigenden Flachenbereich gerichteten Duse, mittels de- 
rer das Reinigungswasser verdust wird, mit einer an dem 
Gehause angebrachten Absaugung, mittels derer das Rei- 
nigungswasser nach der Verdusung gemeinsam mit dem 
Sch mutz abgesaugt wird und mit einer Aufbereitungsein- 
heit, in welcher das Reinigungswasser aufbereitet wird, 
bevor es dem Reinigungskreislauf wieder zugefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, da(S vor oder hinter der Pumpe 
(4,7), ein Erhttzer (3) angeordnet ist, welcher das Reini- 
gungswasser {2> vor der Verdusung erhitzt. 
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Vorrichtuna zur Reiniauna von Flachen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Flachen, mit min- 
destens einer Pumpe, welche Reinigungswasser auf hohen Druck bringt, mit 
elnem Flachenreinigungsgerat, welches uber Schlauche mit der Pumpe in Ver- 
bindung steht und ein Gehause aufweist, welches den zu reinigenden Flachen- 
bereich abdeckt, mit mindestens einer gegen den zu reinigenden FlSchenbe- 
reich gerichteten Duse. mittels derer das Reinigungswasser verdust wird, mit 
einer an dem Gehause angebrachten Absaugung, mittels derer das Reini- 
gungswasser nach der Verdiisung gemeinsam mit dem Schmutz abgesaugt 
wird, und mit einer Aufbereitungseinheit, in welcher das Reinigungswasser auf- 
bereitet wird, bevor es dem Reinigungskreislauf wieder zugefuhrt wird. 

Die Reinigung von Flachen gehort zu den regelmifiigen Aufgaben in alien 
Lebensbereichen. Sowohl im privaten Rahmen als auch in der Industrie wird viel 
Zeit darauf verwendet Flachen mit hohem Aufwand von Schmutz zu befreien. 
Sowohl Bodenflachen, Deckenflachen als auch Wandflachen haben meist nach 
einiger Zeit einen unschones Erscheinungsbild, weil sich hartnackiger Schmutz 
im tagiichen Gebrauch an diesen Flachen festsetzt. Haufig ist die Entfernung 
der Verschmutzung so aufwendig, dafi die verschmutzten Flachen einer kom- 
pletten Sanierung durch Entfernen einer alten und Aufbringen einer neuen 
Beschichtung bedurfen. Ein geeignetes Reinigungswerkzeug wurde in solchen 
Fallen hohe Kosten einsparen und den Aufwand erheblich reduzieren. . 

Ein Hochdruckreiniger fur die Reinigung von Bodenflachen ist bereits aus der 
Gebrauchsmusterschrift G 91 15 091.4 bekannt. Dieser Bodenreiniger, spritzt 
das Wasser mit hohem Druck auf den Boden und lost dort den Schmutz mittels 
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des Wasserstrahles ab. Ein entscheidender Nachteil dieser Vorrichtung ist die 
verbleibende Nasse auf der zu reinigenden Flache und das Verspritzen des 
losgelosten Schmutzes trotz des Spritzschutzes. Zudem bleibt der losgeloste 
Schmutz auf der zu reinigenden Flache oder in den benachbarten Bereichen 
- liegen und mufi anschliefiend in einem zweiten Arbeitsgang beseitigt werden. 

Aus der Gebrauchsmusterschrift G 92-11 401.6 ist aufierdem ein geschlossenes 
Hochdruckreinigungssystem mit Absaugung bekannt. Das zuvor beschriebene 
Problem des Verbleibs des abgelosten Sclimutzes auf der zu reinigenden 
Flache ist durch dieses Gerat zumindest teilweise gelost. Mittels eines Hoch- 
druckwasserstrahls wird der Schmutz von der Oberflache gelost und mit dem 
Wasser zum Teil uber eine Absaugung abgesaugt. Das Schmutzwasser wird 
mittels einer Wasseraufbereitung regeneriert und in den Kreislauf zuruckgefuhrt. 
Weil bei diesem vorbekannten Gerat der Schmutz im wesentlichen durch die 
kinetischen Energie des Wasserstrahles abgelost wird, benotigt man verhalt- 
nismafiig viel Wasser, dessen Ruckfuhrung nur unvollkommen gelingt. Ein 
Grofiteil des verdusten Wassers fliefit gemeinsam mit dem Schmutz seitlich ab. 
Weil der Reinigungseffekt ailein mit Wasser unzureichend ist. ist in dem vorbe- 
kannten Gerat neben den Hochdruckdusen zusatzlich eine die zu reinigende 
Oberflache mechanisch bearbeitende Reinigungsvorrichtung mit rotierenden 
Bursten vorgesehen. 

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik und den sich daraus er- 
gebenden Problemen liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. eine Vorrich- 
tung zu schaffen. welche ohne mechanische Bearbeitung eine griindliche und 
schnelle Reinigung von hartnackig verschmutzten Oberfiachen mit wenig Was- 
ser in einem Arbeitsschritt und ohne unnStige Umweltbelastung ermoglicht. 

Zur Losung der vorgenannten Aufgabe schlagt die Erfindung ausgehend von 
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art vor, daR vor oder hinter der 
Pumpe ein Erhitzer angeordnet ist, welcher das Reinigungswasser vor der Ver- 
dusung.erhitzt. 

Der Vorteil der erfindungsgemafien Erhitzung des Reinigungswassers vor oder 
nach der Druckerzeugung liegt vor allem in der erhebiich besseren Reinigungs- 
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wirkung von heiliem Wasser, so 6aQ> man mit erheblich weniger Reinigungs- 
wasser auskommt, welches von der Menge her problemlos abgesaugt werden 
kann. Weiterhin trocknen die mit heiliem Wasser gereinigten Oberflachen nach 
der Behandlung schneller ab. Haufig handelt es sich bei den Verschmutzungen 
urn Stoffe, welche ihre Konsistenz bei Warmeeinwirkung verandern. Ein festge- 
klebtes Kaugummi lafit sich beispielsweise sehr viel leichter mit einem heilien 
Hochdruckwasserstrahl entfernen. 

Eine sinnvolle Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dali der Erhitzer das Reini- 
gungswasser vor der Verdusung auf etwa 90°C bis 98°C erhitzt Befindet sich 
die Temperatur des Reinigungswassers vor der Verdusung nahe unterhalb des 
Siedepunktes von Wasser bei Umgebungsdruck, so ergibt sich bei der plotz- 
lichen Entspannung auf einen Druck, der niedriger.als der Umgebungsdruck ist. 
eine explosionsartige Verdampfung des Reinigungswasser. Diese expiosionsar- 
tige Verdampfung intensiviert den Reinigungseffekt im hohen Mafie, weil die bei 
der Verdampfung auftretende Volumenzunahme zumindest zu einem grofien 
Teil erst beim Auftreffen des heifJen Reinigungswassers auf der zu reinigenden 
Flache stattfindet. Die bei der explosionsartigen Verdampfung frei werdende 
Energie unterstutzt die dem Wasserstrahl innewohnende kinetische Energle 
beim Ablosen des Schmutzes von der zu reinigenden Flache. Die so erreichte 
gesteigerte Reinigungswirkung reicht beispielsweise aus. stark verolte 
Industrieboden zu reinigen. In Verbindung mit einer geeigneten Wasseraufbe- 
reitung kann also selbst eine starke Verschmutzung durch Ol umweltfreundlich 
beseitigt werden. 

Um stets einen optimalen Reinigungseffekt zu erreichen, ist es sinnvoll den 
Druck des Reinigungswassers an die jeweilige Flachenbeschaffenheit 
anzupassen. Fur Flachen mit nur leichter Verschmutzung ist ein Druck zwischen 
30bar und 200bar oft ausreichend. Ist die Verschmutzung von hartnackiger 
Beschaffenheit, kann der Druck bis auf SOObar gesteigert werden. Stets mit dem 
maximalen Druck zu arbeiten empfiehlt sich einerseits aus energetischen 
Grunden nicht und konnte andererseits bei empfindlichen Flachen zu 
Beschadigungen fuhren. 



• « 



« 
• 



• • • 



• 9 9 m 9 •»»••• • • 



• m 



mm 9 m m 



20008568U1 I > 



Da eine gewisse Wassermenge durch Verdampfung und durch auf den ge- 
reinigten Oberflachen zurtickbleibende Feuchtigkeit verlorengeht, ist es vorteil- 
haft dem geschlossenen Reinigungswasserkreislauf gegebenenfalls Reini- 
gungswasser zum Ausgleich der Verlustmengen zuzufuhren. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz eines Zyklons zur Trennung der flussigen 
von der gasfornnigen Phase im Rahmen der Aufbereitung des abgesaugten Rei- 
nigungswassers. Aufgrund seines einfachen zweckitialiigen Aufbaus ist der 
Zyklon fur die notwendige Trennung der flussigen von der gasformigen Phase 
des verschmutzten Reinigungswassers besonders effektiv und robust 

Urn eine gleichmaftige, ununterbrochene Versorgung des 
Flachenreinigungsgerats mit Reinigungswasser zu gewahrleisten, Ist es von 
Vorteil, einen Vorratsbehaiter fur Reinigungswasser anschlleBend an die 
Aufbereitung anzuordnen. Durch einen derartigen Vorratsbehalter kann ein 
Kavitieren der nachfolgenden Hochdruckpumpe verhindert werden und ein 
etwaiger erhohter Verlust des im Kreislauf gefahrenen Reinigungswassers 
gegebenenfalls ausgeglichen werden. 

Eine sinnvolle Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dali das Flachenreini- 
gungsgerat mindestens eine rotierend angeordnete Duse zur Verdusung des 
Reinigungswassers aufweist. Im Vergleich zu stehenden DOsen verbessern ro- 
tierend angeordnete DQsen den Flachenreinigungseffekt des Flachenreini- 
gungsgerats entscheidend. Weiterhin haben rotierend angeordnete Dusen den 
Vorteil, daft die Flache aufgrund der kurzen Verweildauer des Reinigungswas- 
serstrahls auf einer Stelle der Flache nicht so leicht beschadigt werden kann wie 
bei einer nicht rotlerenden Duse. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es sinnvoll, den Ruckstofi der rotle- 
renden Duse durch das austretende Reinigungswasser als Antrieb fur die Rota- 
tionsbewegung zu nutzen. Auf diese Weise ist kein weiterer Antrieb fur die Ro- 
tationsbewegung der ReinigungswasserdDse erforderlich, was zum einen die 
Herstellungskosten der erfindungsgemafien Vorrichtung senkt und zum anderen 
die Vorrichtung aufgrund der Reduzierung der Bauteile unempfindlicher gegen 
Defekte macht. 
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sleht vor, dafJ die rotierend ange- 
ordnete Diise durch einen motorischen Antrieb, vorzugsweise einen drehzahlge- 
regelten Druckluftmotor angetrieben wird. Der Antrieb mittels eines Motors hat 
den Vorteil, daft die Drehzahi der Rotationsbewegung der Dusen prazise vorge- 
geben werden kann. Da die Drehzahi den Reinigungseffekt stark beeinflussen 
kann, ist es von besonderem interesse diese genau zu kontrollieren. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt sich. wenn das 
Gehause eine die Stromung in Umfangsrichtung des Gehauses behindernde 
Form aufweist. Eine durch die rotierenden Dusen induzierte Stromung in Um- 
fangsrichtung des Gehauses hStte zur Folge, dad das Reinigungswasser auf- 
grund der entstehenden FliehkrSfte in den Randbereich des Gehauses gedrSngt 
wOrde. zum Teii aus dem GehSuse hinausgeschleudert wQrde und somit nicht 
abgesaugt werden konnte. Dadurch, daft eine starke Strdmung in Umfangs- 
richtung in dem Gehause unterbunden wird, verbessert sich der Absaugeffekt 
und die zu reinigende Oberflache wird sauberer und trockener nach der Reini- 
gung. DarQber hinaus ist die IVIenge des Reinigungswassers, welche dem 
Kreislauf verloren geht, geringer. 

Durch eine rechteckige Ausfuhrung des Gehauses laftt sich wirkungsvoil 
vermeiden, daft sich eine Strdmung in Umfangsrichtung des Gehause vol! aus- 
bildet. Die gegenlaufigen Wirbel. die sich in den Ecken des Rechteckes bilden, 
verhindern die Ausbildung der ungewoliten Kreisstromung und die dadurch er- 
zeugten Fliehkrafte auf das Reinigungswasser werden unterbunden. 

Neben IVIaftnahmen, welche die Form des Gehauses seibst betreffen, kann eine 
Stromung in Umfangsrichtung des Gehauses auch durch geeignete 
Stromungsleitbleche, welche in dem Gehause angebracht sind, behindert wer- 
den. 

Eine weitere Moglichkeit die Stromung in Umfangsrichtung des Gehauses' zu 
behindem, ist die Anordnung von Dusen, welche durch ihren Ausstoft die Stro- 
mung in Umfangsrichtung des Gehauses behindem. Diese Moglichkeit stellt 
in-sbesondere in Verbindung mit einer motorisch getriebenen Rotation der 
ReinigungsdOsen eine sinnvolle Losung dar. 
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Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor. daO> an dem 
Gehause ein sich entlang dem auR>eren Rand des Gehauses erstreckender Ab- 
saugkanal angeordnet ist, welcher auf der zu reinigenden Flache zugewandten 
Seite hin offen ist und uber welchen das verschmutzte Reinigungswasser abge- 
isaugt wird. Durch eine derartige Absaugung in den Randbereichen des Gehau- 
ses wird das Wasser genau dort abgesaugt, wo es nicht erwunscht ist. Der 
durch die Duse beschleunigte Strom von Reinigungswasser wird zunachst durch 
die erste KanaKvand gedrosselt und derart abgebremst, dafl der Unterdruck in 
dem Absaugkanal in jedem Fall geeignet ist, eine Impulsanderung der Stromung 
in Richtung der Absaugung herbeizufuhren. Da sich der Absaugkanal uber den 
gesamten Umfang erstreckt, ist ein vollstandiges Absaugen des verschmutzten 
Reinigungswassers gewahrleistet und ein zeitaufwendiges Nachreinigen, bzw. 
Trocknen nicht mehr erforderlich. 



In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dali der sich am 
aufteren Rand des Gehauses erstreckende Absaugkanal mit mindestens einem 
Absaugschlauch in Verbindung steht und daft sich der Absaugkanal an der 
Stelle der Verbindung zu dem Absaugschlauch hin stromungsgunstig erweitert. 
Die stromungsgunstige Erweiterung des Absaugkanals tragt dem erhohten 
Massen und Volumenstrom in Richtung des Absaugschlauches Rechnung. Zum 
einen wird der Druckverlust in dem Absaugkanal verringert, zum anderen wird 
eine gleichmaftige Verteilung des Unterdrucks uber dem Umfang des Gehauses 
in dem Absaugkanal sichergestellt. 



Es ist von besonderem Vorteil, wenn der Absaugkanal von einer sich entlang 
dem aufieren Rand des Gehauses erstreckenden Burste umgeben ist. Diese 
Biirste verhindert ein Festsaugen durch den Unterdruck aus dem Absaugkanal 
des erfindungsgemaRen Flachenreinigungsgerats auf der zu reinigenden 
Flache, indem die Burste zwar den aufien anstehenden Luftdruck zum Absaug- 
kanal hin drosselt. jedoch noch ausreichenden Volumenstrom zulalit. Auf diese 
Weise stellt sich in dem Absaugkanal ein fur die Absaugung optimaler Unter- 
druck ein, ohne daft ein Festsaugen des Flachenreinigungsgerats an der zu 
reinigenden Flache stattfindet 
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Um die Lebensdauer der Burste zu verlangern und ein Umbiegen der Burste in 
Richtung des Absaugkanals zu verhindern, ist es sinnvoll die Burste mittels 
eines Stutzelementes gegen Biegung in Hauptstromungsrichtung abzustutzen. 

Besonders vorteilliaft ist die Verwendung eines Radial- oder Diagonaiver- 
dichters um den fur die Absaugung erforderlichen Unterdruck zu erzeugen. Der 
Radial- oder Diagonalverdictiter kann direkt hinter dem Zyklon der Aufbereitung 
angeordnet werden und dort die gasfdrmige Phase absaugen. Aufgrund seines 
Betriebsverlialtens ist die Bauform des Radial- oder Diagonalverdiefiters beson- 
ders gut for die Absaugung des niclit imnner einwandfrei gasformigen IVlediums 
geeignet. 

Da einerselts eine hohe Absaugleistung erforderlich ist und andererseits das 
abzusaugende Mediunn teilweise FlUssigkeit und Feststoffe enthSIt, ist es beson- 
ders vorteilliaft. das Laufrad des Radial- oder Diagonalverdichters mit einer spe- 
ziellen Zweikomponenten-Beschichtung auf Kunstharzbasis in seiner 
Oberflachenharte zu verbessern. 

Von besonderem Vortell ist die Erzeugung des fOr die Absaugung erforderlichen 
Unterdrucks mittels einer Injektorsaugpumpe, welche mit einer Teilmenge des 
Reinigungswassers betrieben wird. die aus dem Kreislauf vor dem 
Flachenreinigungsgerat entnommen wird. Zum einen ist eine Injektorsaugpumpe 
sehr robust, da ihr konstmktiver Aufbau verhaltnismSfiig einfach ist, zum 
anderen wird keine weitere Energieversorgung benotigt. DarOber hinaus besitzt 
die Pumpe fur das Reinigungswasser meist grolle Reserven und fordert 
probiemlos den zusatzlichen Volumenstrom fQr die Injektorsaugpumpe Die 
kleinen AbmaBe der Injektorsaugpumpe ermoglichen es zudem die Pumpe 
direkt auf dem Flachenreinigungsgerat anzuordnen, was die Anordnung 
auGerordentiich kompakt macht. Weiterhin ist die Injektorsaugpumpe aufgrund 
ihres einfachen Aufbau erheblich billiger als beispielsweise ein 
Seltenkanalverdichter Oder sonstige Saugaggregate. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt sich, wenn eine 
Injektorsaugpumpe zur Anwendung kommt, welche mit Druckluft angetrieben 
wird. Aufgrund der kleinen Abmalie, des einfachen Aufbaus und des niedrigen 
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Preises dieser Saugpumpe hat auch diese Losung grofie Vorteile, 
insbesondere, wenn in der Nahe des Reinigungsortes eine Druckluftversorgung 
installiert ist. 

Versuche haben ergeben, daR die seitlichen Begrenzungswande des Absaugka- 
nals,. welcher zu der zu reinigenden Flache bin offen ausgefQhrt ist, mit einem 
Abstand von zwei bis funf Millimetern uber der zu reinigenden Flache angeord- 
net werden sollte. Ein solcher Abstandsbereich gewahrieistet eine hervorra- 
gende Absaugung des verschmutzten Reinigungswassers bei gleichzeitiger 
optimaler Verfahrbarkeit des Flachenreinigungsgerats. 

Die folgenden Ausfuhrungen eriautern anhand von Zeichnungen den Aufbau 
und die Funktionsweise der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Reinigung von 
Flachen . Es zeigen: 

Fig. 1: einen Systemschaltplan der erfindungsge- 

mafien Vorrichtung zur Reinigung von Fla- 
chen. 

Fig. 2: eine Seitenansicht eines erfindungsgemS- 

Ren Flachenreinigungsgerats, 

Fig. 3: eine Sicht in das Gehause eines erfin- 

dungsgemalien Flachenreinigungsgerats 
und 



Fig. 4; einen Schnitt durch den Absaugkanal 

eines erfindungsgemafien Flachenreini- 
gungsgerats gemall dem in Figur 3 aus- 
gewiesenem Schnitt A-A, 

Fig. 5: einen Systemschaltplan der erfindungsge- 

maflen Vorrichtung zur Reinigung von Fla- 
chen mit einer Injektorsaugpumpe, welche 
mittels eines Teiles des 

Reinigungswassers angetrieben wird. 
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In Figur 1 ist der Systemschaltplan fur die erfindungsgema0.e Vorrichtung fur die 
Reinigung von Flachen dargestellt. Aus dem Vorratsbehalter 1 wird das Reini- 
gungswasser 2 dem Erhitzer 3, in welchem das Reinigungswasser auf 90°C bis 
98°C erhitzt wird zugefOhrt. Anschlieliend fordert eine Niederdrucl<pumpe 4 das 
Reinigungswasser 2 auf ein mittleres Drucl^niveau in die Spaltanlage 5, wo et- 
waige Ollcontaminationen 6 von dem Reinigungswasser 2 abgeschieden wer- 
den. Die ansciilie(2.ende Hoclidrucl^pumpe 7 fordert das Reinigungswasser 2 auf 
den Enddruck vor der Verdusung. Dem Flaciienreinigungsgerat 8 wird das 
Reinigungswasser 2 uber einen flexiblen Schiauch 9 zugefuiirt. Das auf die zu 
reinigende Flaclie 10 verdDste Reinigungswasser 2 wird mittels einer Absau- 
gung 11 nahezu vollstandig iiber einen flexiblen Schiauch 12 zunachst in Form 
eines Wasser-Luftgemischs 13 wieder zugefuhrt. In dem folgenden Zyklon 14 
wird die flussige Phase 16 von der gasformigen Phase 15 getrennt. DerfOr die 
Absaugung 1 1 erforderliche Unterdruck wird mittels eines Radial- oder Dlago- 
nalverdichters 17 hergestellt, welcher die gasformige Phase 15 des Was- 
ser-Luftgemischs 13 in die Umwelt fordert. AnschlieBend an den Zyklon 14 folgt 
eine Aufbereitungseinheit 18, in welcher das Reinigungswasser 2 von den 
entfernten Verschmutzungen 19 getrennt wird. Das aufbereitete 
Reinigungwasser 2 erreicht anschlieCend den Vorratsbehalter 1, In welchem 
etwaige Verlustmengen 20 wieder zugefuhrt werden. 

In Figur 2 ist das Flachenreinigungsgerat 8 perspektivisch dargestellt. Das 
Flachenreinigungsgerat 8 wird uber die zu reinigende Flache 10 handisch mit- 
tels eines Griffbugels 22 bewegt. Das auf Hochdruck geforderte Reinigungs- 
wasser 2 wird dem Flachenreinigungsgerat 8 iiber eine hydraulische Drehkupp- 
lung 23 zugefOhrt. Ober 4 Absaugungsstutzen 24 wird dem Kreislauf das 
verdOste Reinigungswasser 2 gemeinsam mit den entfernten Verschmutzungen 
19 Ober einen flexiblen Schiauch 12 wieder zugefuhrt. 

In Figur 3 ist eine Sicht in das Gehause 25 des Flachenreinigungsgerats 8 ab- 
gebildet. Das Gehause 25 weist eine rechtecklge Form auf, welche geeignet Ist 
eine voll ausgebildete Stromung in Umfangsrichtung zu vermeiden. In der Mitte 
des Gehauses 25 befindet sich die Drehachse 26 eines Rotationskorpers 27 an 
des^en Enden Jewells eine DOse 28 zur Verdusung des Reinigungswassers 2 
angebracht ist. Der Rotatlonsbereich des Rotationskdrpers 27 Ist von einem Ab- 
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saugkanal 29 umgeben. Zur Erzeugung des fur die Absaugung 13 erforderlichen 
Unterdrucks steht der Absaugkanal 29 stromungsgunstig mit 4 Absaugstutzen 
24 in Verbindung. Weiterhin ist der Absaugkanal 29 von einer Burste 30 umge- 
ben, welche verhindert, dad das Flachenreinigungsgerat 8 sicii auf der zu reini- 
genden Flache 10 festsaugt. 

In Figur 4 ist ein Schnitt durch den Randbereich des Gehauses 25, wie in 
FigurS ausgewiesen, dargestellt. Auf der zu reinigenden Flache 10 stutzt sich 
das Flachenreinigungsgerat 8 uber die Burste 30 ab. Durch den sich am 
aufieren Rand erstreckenden Absaugkanal 29 wird sowohi die durch die 
Burste 30 stromende Luft, als auch das von der rotierenden Duse 28 verduste 
Reinigungswasser 2 abgesaugt. Die Aulienwand 29a des Absaugkanals 29 
stutzt die Burste 30 gegen ein Umbiegen in Stromungsrichtung der angesaugten 
Luft. 

In Figur 5 ist der Systemschaltplan der AusfQhrung mit einer 
Injektorsaugpumpe (31) dargestellt. Die Injektorsaugpumpe ist in dem System 
direkt hinter dem Flachenreinigungsgerat (8) angeordnet und wird mit einer 
Teilmenge (32) aus dem Reinigungswasser (2) betrieben, welche vor der 
Verdusung entnommen wird. Die Injektorsaugpumpe (32) kann auch direkt auf 
dem Flachenreinigungsgerat (8) angeordnet werden. 
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Schutzanspfuche 



1. Vorrichtung zur Reinigung von Flachen. mit mindestens einer 
Pumpe, welche Reinigungswasser auf hohen Druck bringt, mit einem Flachen- 
reinigungsgerat, welches uber Schlauche mit der Pumpe in Verbindung steht 
und ein Gehause aufweist, welches den zu reinigenden Flachenbereich ab- 
deckt, mit mindestens einer gegen den zu reinigenden Flachenbereich gerich- 
teten Duse, mittels derer das Reinigungswasser verdust wird, mit einer an dem 
Gehause angebrachten Absaugung, mittels derer das Reinigungswasser nach 
der Verdusung gemeinsam mit dem Schmutz abgesaugt wird und mit einer Auf- 
bereitungseinheit, in welcher das Reinigungswasser aufbereitet wird, bevor es 
dem Reinigungskreislauf wieder zugefuhrt wird, 
dadurch gekennze ichnet, 
daS vor oder hinter der Pumpe (4,7). ein Erhitzer (3) angeordnet ist, welcher das 
Reinigungswasser (2) vor der Verdusung erhitzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Reinigungswasser (2) vor der Verdusung auf etwa 90X bis 98X erhitzt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daS das 
Reinigungswasser (2) zur Entfernung leichterer Verschmutzungen (19) vor der 
Verdusung auf einen Druck von SObar bis 200bar gebracht wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daR das 
Reinigungswasser (2) zur Entfernung schwerer Verschmutzungen (19) vor der 
Verdusung auf einen Druck von 200bar bis 800bar gebracht wird. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafJ dem 
geschlossenen Reinigungswasserkreislauf gegebenenfalls Reinigungswasser 
zum Ausgleich von Verlustmengen zugefuhrt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(i im 
Rahman der Aufbereitung ein Zyklon (14) die flussige Phase (16) von der gas- 
formigen Phase (15) trennt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS sich 
nach der Aufbereitung ein Vorratsbehalter (1) fur Reinigungswasser (2) an- 
schlielit. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Flachenreinigungsgerat (8) nnindestens sine rotierend angeordnete Duse (28) 
zur Verdusung des Reinigungswassers (2) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
rotierend angeordnete Duse (28) durch den Ruckstoft des austretenden Reini- 
gungswassers (2) in Rotation versetzt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i die 
rotierend angeordnete Duse (28) durch einen nnotorischen Antrieb, vorzugs- 
weise einen drehzahlgeregelten Dnjckluftmotor angetrieben wird. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das 
Gehause (25) eine die Stromung in Umfangsrichtung des Gehauses (25) behin- 
dernde Form aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i das 
Gehause (25) rechteckig ausgefuhrt ist, urn zu verhlndem, da(i sich eine 
Stromung in Umfangsrichtung des Gehauses (25) ausbiidet. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali in 
dem Gehause (25) Stromungsleitelemente angebracht sind, welche eine 
Stromung in Umfangsrichtung des Gehauses (25) behindern. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali in da 
Gehause Dusen eingebracht sind. welche durch Ihren Ausstofi eine Stromung in 
Unnfangsrichtung des Gehauses (25) beliindem. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gel<ennzeichnet, dali an 
dem Gehause (25) ein sich entlang dam auBeren Rand des Gehauses 
erstreckender Absaugkanal (29) angeordnet ist, welcher auf der zu reinigehden 
Fl§che (10) zugewandten Seite hin offen ist und uber welchen das verschmutzte 
Reinigungswasser (2) abgesaugt wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da(3 der 
sich am aulieren Rand des Gehauses (25) erstreckende Absaugkanal (29) mit 
mindestens einem Absaugschlauch (12) in Verbindung steht und daB sich der 
Absaugkanal (29) an der Stelle der Verbindung zu dem Absaugschlauch (12) 
hin strdmungsgunstig ervveitert. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Absaugkanal (29) von einer sich entlang dem auBeren Rand des Gehauses (25) 
erstreckenden Burste (30) umgeben ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
sich entlang dem SuBeren Rand erstreckende Burste (30) mittels eines 
StQtzelementes (29a) neben der Burste (30) gegen Biegung in Hauptstromungs- 
richtung gestiitzt wird. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
sich am auBeren Rand des Gehauses (25) erstreckende Absaugkanal (29) mit 
vier Absaugschiauchen (12) in Verbindung steht, welche anschlieBend zu einem 
Absaugschlauch (12) zusammengefOhrt sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
fQr die Absaugung (13) erforderliche Unterdruck mittels eines Radial- Oder Dia- 
gonalverdichters (17) erzeugt wird. 
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21. Vorrichtung nach Anspruch 20. dadurch gekennzeichnet. daR das 

Laufrad des Radial- Oder Diagonalverdichters (17) mit einer 
Zweikomponenten-Beschichtung auf Kunstharzbasis beschichtet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i der 
fur die Absaugung (13) erforderliche Unterdruck mittels einer 
Injektorsaugpumpe (31) erzeugt wird, weiche mittels einer Teilmenge (32) des 
Reinigungswassers (2) betrieben wird, die aus dem Kreislauf vor dem 
Flachenreinigungsgerat (8) entnommen wird. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
far die Absaugung (13) erforderliche Unterdruck mittels einer 
Injektorsaugpumpe (31) erzeugt wird. weiche mit Druckluft angetrieben wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Injektorsaugpumpe (31) direkt auf dem Flachenreinigungsgerat (8) 
angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Injektorwirkung mittels vier Dusen in den einzelnen Absaugschlauchen (12) vor 
der Zusammenfuhrung erzielt wird. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Injektorwirkung mittels Dusen in dem Absaugschlauch (12) nach der 
Zusammenfuhrung erzielt wird. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
seitiichen Begrenzungswande (29a) des Absaugkanals (29), welcher zur zu 
reinigenden Fiache (10) hin offen ausgefuhrt ist, mit einem Abstand von zwei bis 
funf Millimetern uber der zu reinigenden Fiache (10) angeordnet ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 5 
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